Energiewende
durch Photovoltaik

Markus Schwarz, Okostrombérse Salzburg
Agenda 21 — Projektgruppe “Klimaschutz leben”
1. Juli 2021
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Agenda 21 Lengau

- Seit September 2020 Agenda 21 Prozess in der Gemeinde Lengau
— Beteiligung der Birger*innen um die Lebensqualitat zu gestalten

- Projektgruppe “Klimaschutz leben” (Erneuerbare Energie, Energieeffizienz,
Mobilitat, Bewusstseinsbildung, usw.
- Kontakt: Markus Leeb, markus leeb@gmx.at, +43 650 3177 999

- Veranstaltungsreihe startet zum Thema Photovoltaik
- weitere Veranstaltungen zu Klimawandel, Gebaude, Elektromobilitat und
Bewusstseinsbildung folgen
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C”)kOStrom borse SaIZburg Mein Beitrag mit regionaler Wirkung ’vl/V

- Gemeinnutziger Verein seit 2005
- Ziel: Forderung von Okostromanlagen & Klimaschutz-Projekten

- Aktivitaten

* Entwicklung von EE-Projekten, v.a. PV-Birgerbeteiligungs- und Gemeinschaftsanlagen

* Entwicklung neuer Geschaftsmodelle und Konzepte (Mieterstrommodell /
Gemeinschaftliche Erzeugungsanlage, EE-Gemeinschaft, usw.)

* Forschungsprojekte

* Bewusstseinsbildung

 KLIMACENT: Beitrag, den Private, Unternehmen und Gemeinden leisten, um
CO,-FuRabdruck zu verringern; zur Finanzierung von Klimaschutzprojekten
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Energieverbrauch & Stromerzeugung in Osterreich 2019

Endverbrauch in % Bruttostromerzeugung in %
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B Laufwasserkraft Speicherwasserkraft [l Warmekraftwerke (Fossil und sonstige) wind [l Biogene Brennstoffe W Photovoltaik

| el Strom [ Erdgas [ Biogene Energie [l Fernwarme [l Kohle [l Brennbare Abfalle

Quelle: E-Control (2020), Oesterreichs Energie
Quelle: Statistik Austria, Oesterreichs Energie

N4
agenda 21 <o %

NETZWERK OBEROSTERREICH

OKO STROMBORSE"



Installierte Leistung versus Erzeugung

30.000 W
25.000 Warmekraftwerke
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Warmekraftwerke
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Quelle: E-Control 2021 (Statistikbroschire 2020)
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Volllaststunden in O: +/-1.000 kWh/kWp = 11,4% Jahresnutzung

Fluktuierende Erzeugung =2 Sonneneinstrahlung [W/m?2]
Bsp.: Haushalt mit 5 kW PV = 1 Tag jeweils im Juli und Dezember

PV-Profil 5 kW_Jul

Haushalt,

Charakteristik von Photovoltaik
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Beispiele Stromerzeugung

- Donau-Laufkraftwerk: z.B. Greifenstein

293 MW - 1.717.300 MWh
Versorgung von 491.000 Haushalten*

8.590 Mio. km mit E-Car**

- PV-Anlage: z.B. Aufdach EFH
3,5 kWp = 3.500 kWh
~35% werden direkt verbraucht, Rest eingespeist
Versorgung von 1 Haushalt™ (bilanziell)
17.500 km mit E-Car**

- Windrad:

3 MW - 6.900 MWh
Versorgung von 2.000 Haushalten™ (bilanziell)
34,5 Mio. km mit E-Car**

Quelle: 1IG Wind 2020

* Haushalte mit 3.500 kWh gemal3 Statistik Austria agenda 21 58 it e
** E-Cars mit 20 kWh/100km gemaR ADAC NETZWERK OBERGSTERREICH vw/



Energiepolitische Ziele Osterreich

- Steigerung um 50% notwendig um 100% Strom aus EE bis 2030 zu erreichen

100%2 ise:ri?:g:‘ SEE Entspricht einer
Steigerung um rund 50%
EE-Stromerzeugung bis 2030 in TWh i é3 im Vergleich zu 2019
I
I
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40 - +10 TWh $ Windkraft

380

2
20 - +1TWh P Biomasse

10 - +5 TWh :% Wasserkraft

2005 2010 2020 2030 2040

Quelle: STATA Werte 2005-2019; Zielvorgaben 2020-2030
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PV-Potential Osterreich

- Energiepolitisches Ziel: +11 TWh bis 2030

Quelle: PV Austria 2021

Theoretisches Potenzial Technisches Potenzial Wirtsch. / Okologisch / Sozial
(Twh) (TWh) realisierbares Potenzial bis
. 2030 (TWh)
Potentiale gesamt...

Gebaude 186 134 40

Deponien k. A. 12 03
Verkehrssektor KA. 45 1
Militarsektor 3 0 0
Freifliche >100 28-32 ?

4 Quelle: AEA 2020

4 TWh

3 Realisierbares
Potenzial 2030

5, ...Potentiale je Bundesland
| .
, == N . == . B == BN
BGL KTN NOE OOE SBG STK TIR VOR WIE
M Bestand 2018 1 Realisierbares Potential 2030 Technisches Potential
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Situation in Oberdsterreich

Stromerzeugung in GWh
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Entwicklung der PV-Leistung in kWp

Leistung

16.000 ‘ [kWpeak]
14.000 | g 380.000
12.000 "—- ot 360.000
340.000
J ‘ 300.000
=] ; / 280.000
- 5000 ‘ N 260.000
z i \ 240.000
: ‘ [ 220.000
3.000 | ‘ -/_/\ 200.000
. ‘ ol 180.000
2.000 Iv:@//% ‘A-Y\ e
1.000 % —— —— 140.000
3 L 120.000
° | ‘ 1 100.000
| | | | | 80.000
2005 2006 2007 2008 2009 2010 20112012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 60.000
mimport ®Export  ® Kohle + = Ol = nE 40.000
Kohlegas Abfallen 20.000
= Biogene + = Wasser ® Wind, PV, Geoth. ® Energetischer 0

e. Abfallen Endverbrauch 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quelle: 00 Photovoltaik Strategie 2030

Jahr
Quelle: 00 Photovoltaik Strategie 2030

- 71% EE-Stromerzeugung (2018)

- 370 MWp PV-Leistung & 345 GWh PV-Erzeugung (2019)
- 00-Ziel: bis 2030 3.500 GWh PV-Erzeugung = 10facher Zubau
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Bedeutung fir eine landliche Gemeinde wie Lengau

- Bezirk Braunau, Alpenvorland
- 4.900 Einwohner
- 58 km? Flache

L.}

Photovoltaik in Lengau — Status
- 71 PV-Anlagen mit einer Leistung von 1.468 kWp (Stand Marz 2021)

Anzahl der Photovoltaikanlagen K4
auf 1000 Einwohner
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Bedeutung fir eine landliche Gemeinde wie Lengau

Photovoltaik in Lengau — Ziel 2030 gemaR OO Strategie
- Ziel 2030 00: 2,5 kWp je Einwohner
— Ziel 2030 fur Lengau: 12.300 kWp (derzeit 1.468 kWp)
- jahrlicher Zubau von 1.080 kWp (5.400 m?2) notwendig um Ziel zu erreichen

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Technologie & System Photovoltaik

- Direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elektr. Energie mittels Solarzellen
- Gleichspannung aus Solarzellen = Wechselrichter wandelt in Wechselspannung
- PV-Strom kann entweder vor Ort genutzt (verbraucht oder gespeichert)

oder eingespeist werden

negative Elektrode
n-dotiertes Silizium \ 4

p-dotiertes Silizium J /

positive Elektrode

Quelle: solaranlage.eu
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Planung PV-System auf Gebaude

- Eignung des Dachs: Statik, Flache, Art & Alter des Dachs, usw.

- Netzanschluss, Standort Wechselrichter, KabelfiUhrung

- Eigenverbrauch & Verhalten (Batteriespeicher, E-Car)

- Ausrichtung der Anlage: Dachneigung, Verschattung, Globalstrahlung
- Erforderliche Genehmigungen: Baurecht, Elektrizitatsrecht

- Anlagendimensionierung & Wirtschaftlichkeit: Férderungen, usw.

- Zahlreiche online Planungstools — Unterstitzung durch PV-Profi

Dachneigung

'?/J 40° 50° 60° 70° 80°
D
XX
Rle%?
‘!!g!!g,

Quelle: Photovoltaik Fibel 2016

Ertragserwartung gegeniber optimaler Ausrichtung

95-99% 90-94% B85-89% 80-84% 75-79% T70-74% 65-69% 60-64%

- Bundesverband PV Austria - https://pvaustria.at/
- 0.0. Energiesparverband - https://www.energiesparverband.at/ o

PHOTOVOLTAIC e OOENERGIESPARVERBAND
AUSTRIA Eljl ’/’ \*
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https://pvaustria.at/
https://www.energiesparverband.at/
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Wirtschaftlichkeit Photovoltaik — Forderungen (Stand Juli 2021)

Bundesforderung

- Klimafonds Investitionsforderung fur PV bis 50 kWp
* Forderungen freistehender und Aufdachanlagen
* Bonus flur gebaudeintegrierte Anlagen
* Forderhohen
0-10 kWp: 250 Euro/kWp
>10-20 kWp: 200 Euro/kWp
>20-50 kWp: 150 Euro/kWp
100 Euro/kWp Bonus flr gebdudeintegrierte PV

- Klimafonds Investitionsférderung fir Innovative PV (10 kWp - 5 MWp)
e Fordersatz max. 35% plus Zuschlage (insg. Max. 65%)

Keine OO Landesfoérderung

- Ubersicht: https://pvaustria.at/forderungen/

. dW
agenda 21 ° OKO STROMBORSE”
NETZWERK OBEROSTERREICH % WVV


https://pvaustria.at/forderungen/

16

Wirtschaftlichkeit Photovoltaik — Investitionskosten

Euro pro kW, (exkl. MwSt.)

Euro pro kW, (exkl. MwSt.)

Typischer Systempreis™ fur 5 kWp und 10 kWp

5000
4 500
4000
3500
3000
2 500
2000

1500 +—

1000
500

10 000

9000

8 000

7 000

6 000

5000

4000 +—

3000
2000
1000

0

Typische Systempreise 5 kW, Anlagen, netzgekoppelt

4200 == Bandbreite Systempreis - @ Mittlerer Systempreis
3700 . .
— | = im Mittel 1.506 Euro/kWp
2770
; 2500 "
R P fur 5 kWp (exkl. MWSt.)
i l1934 2100 zzoo 2150
“-~_§‘~' l 2000 2000
TiSe 752
1800 "9 1658~ -~ 1 645 62 -
1600 1650 | —L‘ 14+1567<+ 41506
1260 1350 1250 1400 1170 1100
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020
Typische Systempreise 10 kW,,.., Anlagen, netzgekoppelt
== Bandbreite Systempreis - @ Mittlerer Systempreis
= im Mittel 1.192 Euro/kWp
— fur 10 kWp (exkl. MWSt.)
3 500
2508 2800 2290
b . 1910
1'. ...... 154 4 1800 2000 1700 1650 2000 1633
o ) e +'1471 -§-1274 *1393--41193-'-+1267---11191- 1192
o 140050 1100 800
i L = - Quelle: Biermayr et al 2021
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020

*Systempreis: inkl. Module, WR, Personal,
Verkabelung & Unterkonstruktion

agenda 21 ¢

NETZWERK OBEROSTERREICH

@W OKO STROMBORSE"
J W



17

Wirtschaftlichkeit Photovoltaik — Beispielrechnung

- Bsp. 3 kWp Einfamilienhaus und 30 kWp Gewerbebetrieb in Lengau

3 kWp 30 kWp
Einfamilienhaus | Gewerbebetrieb |Anmerkung
Investition gesamt Euro 4.500 30.000 |1.500 inkl. MWSt vs. 1.000 exkl. MWSt
Forderungen Euro 750 6.000 |Bundesfoérderung Klimafonds
Investition exkl. Férderungen Euro 3.750 24.000
Jahrlicher Stromverbrauch kWh 3.500 30.000 |Erfahrungswert
Strompreis Cent/kWh 20,0 15,0 |Tarifkalkulator vs. Annahme
Jahrliche Stromkosten Euro/a 700 4.500
PV-Ertrag spezifisch kWh/kWp 970 970 [Annahme Azimuth 40 und Neigung 20; PVGIS
PV-Ertrag gesamt kWh 2.910 29.100
. . Erfahrungswert gemaR Standardlastprofil
PV-Eigenverbrauchsanteil % 35,0 45,0 . L
bzw. Dimensionierungskurve
PV-Eigenverbrauch kWh 1.019 13.095
Jahrliche Einsparung Stromkosten |Euro/a 204 1.964
Einspeisevergiitung Uberschuss Euro/a 113 960 |6 Cent/kWh gemaR PV Austria
Amortisation PV a 11,8 8,2 |statische Berechnung
Batteriespeicher
Nennkapazitat kWh 4,5 35,0 |Erfahrungswert bzw. Dimensionierungskurve
Eigenverbrauchsanteil % 65,0 70,0 |Erfahrungswert bzw. Dimensionierungskurve
Zusatzkosten Euro 2.475 16.625 [PV Austria
Jahrliche Einsparung Stromkosten |Euro/a 378 3.056
Einspeisevergiitung Uberschuss Euro/a 61 524 |6 Cent/kWh gem&R PV Austria
Amortisation PV+Batteriespeicha 14,2 11,3 |statische Berechnung
Quelle: Eigene Berechnung agenda 21 ° OKO STROMBORSE"
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Umweltaspekte Photovoltaik ., .

90% +-
80% -
70% -

Si-Solarzelle
| Laminat Rickseitenfolie

Aluminiumrahmen Glas Laminat . )
= Dlnnschicht

| | 1 60% -
= 50% - - mpolykristallin
Ol
40% = monokristallin
30% - (inkl. HIT)

20% -
10% -
0% -

Anteil der Technologien

Quelle: Adaptierte Darstellung basierend auf Accurec (2013)

Quelle: Biermayr et al 2021

- Energetische Amortisation: 1,6 bis 3 Jahre
- Derzeit wenig Altmodule fir Recycling = Recyclingquote wird erfillt

- CO2-Emissionen Strom aus EU (ENTSO-E) = 435 g CO2/kWh
- Erneuerbare Stromerzeugung durch PV - 0 g CO,/kWh

©
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Anwendungen von Photovoltaik

Klassisches System: PV-Aufdachanlage (EFH, Unternehmen, 6ffentl. Gebaude)

- Adaptierungen: Kombination mit Speicher, Warmepumpe, Elektroauto
- Fassadenanlage, Gebaudeintegrierte PV
- Freiflachenanlage, Agro-PV

- Power-to-Gas = Wasserstoff, Methan

A7, 1

Quelle: PV Austria 2021

agenda 21 ¢

NETZWERK OBEROSTERREIC

OKO STROMBORSE "



20

Innovative Konzepte zu Photovoltaik

Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen (PV versorgt mehrere Verbraucher)

—> grolles Potential v.a. in Mehrparteiengebduden

- Initiativen/ Startups: Marktplatz fir Energie ourpower
* QurPower Energiegenossenschaft https://www.ourpower.coop/ . e
e efriends Energy https://www.efriends.at/ e frlendS

BlUrgerbeteiligungsanlagen (BlUrger*innen konnen sich finanziell beteiligen)
- aktuell PV-Projekt am Gemeindeamt der Gemeinde Lengau

Aktuell: Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG)
- Paket umfasst 10 Gesetze
- notwendig um Energieziele zu erreichen

. dW
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https://www.ourpower.coop/
https://www.efriends.at/

EAG Gesetzespaket

Okostromforderung wird neu geregelt

21

- Umstellung auf Investitionsforderung & Marktpramie

Stromgemeinschaften werden ermoglicht

- gemeinschaftliche Erzeugung, Speicherung und Verbrauch von Strom

(unter Nutzung des offentlichen Stromnetzes)

Erneuerbare Energiegemeinschaft (EEG)

Lengau

Quelle: BMK 2021

100% Erneuerbar
Energietragerneutral
(auch Warme)
Nahekriterium
GemeinnUtzig

EEEEEEEE OBEROSTERREI
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EAG Gesetzespaket

Blrgerenergiegemeinschaft (BEG)

f\ | no 0o * Erneuerbar und
' | fossiler Strom
Nousied e Kein Nahekriterium
ml )}g Imnebruck S /\(L * Gemeinnutzig
| 1nol Ioo

l

Quelle: BMK 2021

Status EAG Erneuerbare-.Egergle
- 17.3.21: Einlangen im NR

Das Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz muss JETZT beschlossen werden!

- 29.6.21: Ausschussberatungen NR 07
- Gesetzt bendtigt 2/3 Mehrheit im NR m - m m

9 |etZte C h a ﬂ Ce VO I’ SO m m e I’ a m 9 . 7 . 202 1 ... bis zum letztmdglichen Zeitpunkt im Nationalrat am 9.7.2021

EEEEEEEE OBEROSTERREIC
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Projektgruppe ,Klimaschutz leben” Lengau

- Viele Ideen im Zuge des Agenda 21 Prozess
- Veranstaltungsreihe
- weitere Veranstaltungen zu Klimawandel,
Gebaude, Elektromobilitat und Bewusstseinsbildung folgen
- Kontakt: Markus Leeb, markus leeb@gmx.at, +43 650 3177 999



mailto:markus_leeb@gmx.at

Kontakt

Markus Schwarz

Okostrombérse Salzburg
Auerspergstralde 20, 5020 Salzburg
salzburg@oekostromboerse.at
www.oekostromboerse.at

agenda 21 <o

NETZWERK OBEROSTERREICH

OKO STROMBORSE"

YW/

24



